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赤峰学院附属医院新增医用电子直线加速器、后装机、使用非

密封放射性药物应用项目竣工环境保护自主验收意见 

 

2025 年 09 月 07 日，赤峰学院附属医院根据《赤峰学院附属医院新增医用电子

直线加速器、后装机、使用非密封放射性药物应用项目竣工环境保护验收监测报告表》

并对照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》，严格按照国家有关法律法规、《建

设项目竣工环境保护验收技术规范 核技术利用项目》（HJ1326-2023）、本项目环境

影响报告表和审批部门审批决定等要求对本项目进行自主验收。 

验收组由建设单位赤峰学院附属医院、验收监测报告表编制单位北京森馥科技股

份有限公司和两位行业专家（名单附后）组成。与会代表和专家查验了项目现场及相

关资料，听取了建设单位对该项目辐射安全与防护执行情况的介绍，验收监测报告表

编制单位对该项目调查及监测情况的汇报，经认真讨论，形成验收意见如下： 

一、工程建设基本情况 

（一）建设地点、规模、主要建设内容 

赤峰学院附属医院为“一院两址”，分别为位于赤峰市红山区园林路东三段四号的

红山院区和位于新城区王府大街 42 号的新城院区，本次验收的核技术利用项目全部

位于新城院区。 

本次验收主要有以下三个方面： 

1、新增 1 台Ⅱ类射线装置医用电子直线加速器，型号为 Infinity，粒子能量 10Mev，

安装于新城院区北侧临床综合楼地下二层医用电子直线加速器 1 号机房，用于患者放

治，该射线装置台账见表 1。 

表 1 赤峰学院附属医院Ⅱ类射线装置台账一览表 

序号 装置名称 类别 数量 型号 主要参数 场所 

1 医用电子直线加速器 Ⅱ类 1 Infinity 型 10MeV 

新城院区北侧临床综合

楼地下二层医用电子直

线加速器 1 号机房 
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表 2 赤峰学院附属医院

2、将红山院区的 1 台 Co-60 后装机，搬迁至新城院区，安装于新城院区北侧临

床综合楼地下二层后装机房，配套使用 1 枚 Co-60 密封放射源（源编码

*******），属Ⅲ类密封放射源，用于患者放疗，该放射源台账见表 2。

放射源台账一览表 

序号 核素 类别 出厂日期 
出厂活度

（Bq） 
编码 用途 工作场所 

1 Co-60 Ⅲ类 2023-02-03 7.4E+10  
后装治

*************
疗机 

院本部放疗

科后装机室 

 

表3 

3、新增一处乙级非密封放射性物质使用场所，该乙级非密封放射性物质使用场

所位于新城院区临床综合楼地下一层，并配置 1 台Ⅲ类射线装置 PET/CT（型号：uMI 

Panorama35S，最大管电压 140kV 最大管电流 833mA），安装于新城院区北侧临床综

合楼地下一层 PET/CT 室，用于非密封放射性物质的显像诊断。非密封放射性物质台

账见表 3，Ⅲ类射线装置台账见表 4。

赤峰学院附属医院非密封放射性物质明细表 

序

号 

工作场所

名称 

场所

等级 
核素 

物理

状态 

活动

种类 

日等效最大操作量

（贝可） 

年最大用量

（贝可） 
用途 

1 
院本部核

医学科 
乙级 

C-11 液态 使用 1.48E+6 5.4E+10 放射性药物诊断 

F-18 液态 使用 1.11E+7 2.89E+12 放射性药物诊断 

Ga-68 液态 使用 1.85E+6 6.75E+10 放射性药物诊断 

N-13 液态 使用 1.48E+6 5.40E+10 放射性药物诊断 

表 4 赤峰学院附属医院Ⅲ类射线装置台账一览表 

序

号 
装置名称 

类

别 

数

量 
型号 

最大 

管电压（kV） 

最大 

管电流（mA） 
用途 场所 

1 

正电子发射/X 射

线计算机断层成

像系统（PET/CT） 

Ⅲ

类 
1 台 

uMI 

Panorama 

35S 

140 833 诊断 

新城院区北侧

临床综合楼地

下一层

PET/CT 室 

（二）建设过程及环保审批情况 

赤峰学院附属医院于 2023 年 1 月委托内蒙古博海环境科技有限责任公司编制完

成了《核技术利用建设项目 赤峰学院附属医院新增医用电子直线加速器、后装机、

回旋加速器及生产、使用非密封放射性药物应用项目环境影响报告表》，该项目于

2023 年 4 月 18 日取得了内蒙古自治区生态环境厅的批复（内辐环审〔2023〕008 号）。 
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赤峰学院附属医院于 2024 年 11 月 18 日从内蒙古自治区生态环境厅重新申领了

辐射安全许可证，证书编号为：蒙环辐证[00144]，种类和范围：使用Ⅲ类放射源；

使用Ⅱ类、Ⅱ类射线装置；使用非密封放射性物质，乙级非密封放射性物质工作场所。

有效期至 2029 年 11 月 17 日。医院取得辐射安全许可证至今无环境投诉、违法和处

罚纪录等情况。 

 

 

（四）验收范围 

由于赤峰学院附属医院发展规划和业务需求变动原因，环评批复中的另外 2 台医

用医用电子直线加速器、1 台回旋加速器生产 F-18、Ga-68、C-11、N-13 非密封放射

性物质工作场所未建设投入运行，不在本次验收范围之内。待建成投运后，单独进行

（三）投资情况

赤峰学院附属医院新增医用电子直线加速器、后装机、使用非密封放射性药物应

用项目总投资 * * * 万元，其中辐射安全与防护投资 * * * 万元，占总投资的 27.52%。

竣工环境保护验收。 

本次验收的范围是赤峰学院附属医院新城院区新增 1 台医用电子直线加速器、1

台后装机、1 处乙级非密封放射性物质使用场所的辐射安全与防护设施及措施的落实

情况。 

二、辐射安全与防护设施及措施情况 

（一）辐射安全与防护设施及措施情况 

1、医用电子直线加速器 

（1）本项目新增 1 台Ⅱ类射线装置医用电子直线加速器，安装于新城院区北侧

临床综合楼地下二层医用电子直线加速器 1 号机房，机房治疗室面积 53.9m2，满足《电

子加速器放射治疗放射防护要求》（GBZ126-2011）对新建治疗室不小于 45m2 的限

值要求。机房屏蔽体、防护门满足《放射治疗机房的辐射屏蔽规范 第 2 部分：电子

直线加速器放射治疗机房》（GBZ/T201.2-2011）中屏蔽厚度的要求，并与环评相符。

机房设置了通风装置，满足《放射治疗放射防护要求》（GBZ121-2020）、《放射治

疗辐射安全与防护要求》（HJ 1198-2021）、《电子加速器放射治疗放射防护要求》

（GBZ126-2011）通风换气次数不小于 4 次/h 的要求。 
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（2）机房内安装了固定的剂量监测报警装置并设置了门机连锁；机器设备、机

房内各墙面和控制台均设置了急停按钮；控制室设置了视频监控和对讲系统；机房防

护门上方安装工作状态指示灯，门外设置醒目、规范的电离辐射警告标志；配备了工

作人员和受检者需要的辐射防护用品；配备 1 台 X-γ 辐射剂量当量率仪和 2 台个人剂

量报警仪，为辐射工作人员佩戴个人剂量计。 

（3）为加强医用电子直线加速器所在区域的管理，限制无关人员受到不必要的

照射，划定控制区和监督区，实行分区管理。 

2、Co-60 后装机 

（1）本项目由红山院区搬迁至新城院区的 1 台 Co-60 后装机安装于新城院区北

侧临床综合楼地下二层后装机房，机房面积 27.9m2，机房屏蔽体、防护门满足《放射

治疗机房的辐射屏蔽规范第 3 部分：γ 射线源放射治疗机房》（GBZ/T 201.3-2014）

中屏蔽厚度的要求，并与环评相符。机房采用了 “上送风、下排风”的通风系统，满

足《放射治疗放射防护要求》（GBZ121-2020）和《放射治疗辐射安全与防护要求》

（HJ1198-2021）中通风换气次数不小于 4 次/h 的要求。 

（2）后装机机房内安装了固定的剂量监测报警装置并设置了门机连锁；机房内

各墙面和控制台均设置了急停按钮，后装机自带安全保护系统，当发生事故或故障及

断电时，放射源能够自动返回至贮源器内；控制室设置了视频监控和对讲系统；机房

防护门上方安装工作状态指示灯，门外设置醒目、规范的电离辐射警告标志；配备了

工作人员和受检者需要的辐射防护用品；治疗室内配有合适的储源容器、长柄镊子等

应急设备；配备 1 台 X-γ 辐射剂量当量率仪和 2 台个人剂量报警仪，为辐射工作人员

佩戴个人剂量计。 

（3）为加强后装机所在区域的管理，限制无关人员受到不必要的照射，划定控

制区和监督区，实行分区管理。 

3、非密封放射性物质工作场所 

（1）本项目非密封放射性物质使用场所位于新城院区临床综合楼地下一层，并

配置 1 台 PET/CT。整个区域由注射室/分装室、注射后候诊室、VIP 注射后候诊室、

留观室、PET/CT 机房等组成。PET/CT 机房面积为 59.8m2（长×宽：9.2m×6.5m），
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符合《放射诊断放射防护要求》（GBZ130-2020）中 X 射线设备机房（照射室）使用

面积、单边长度的要求。PET/CT 机房屏蔽体能够满足《放射诊断放射防护要求》

（GBZ130-2020）中 X 射线设备机房有用线束方向和非有用线束方向铅当量的要求。

其他区域屏蔽防护与设计和环评保持一致，能后满足《核医学放射防护要求》

（GBZ120-2020）和《核医学辐射防护与安全要求》（HJ1188-2021）对屏蔽体的剂

量率限值要求。 

（2）核医学科设置了工作人员通道、放射性药物通道、患者通道，通过空间控

制互相不交叉，并设置了各区域指向性地面标识，同时为加强所在区域的管理，限制

无关人员受到不必要的照射，划定辐射控制区和监督区，实行分区管理；在核医学科

入口、各功能房间门口、张贴电离辐射警告标志，PET/CT 机房门口上方设置了工作

状态指示灯。核医学科配备了 1 台表面沾污仪、1 台固定式辐射检测报警仪、1 台个

人剂量报警仪、个人防护用品以及辐射工作人员个人剂量计。 

（3）核医学工作场所设置了衰变池，用于收集核医学科产生的放射性废液，放

射性废液经衰变储存达标后排入医院污水处理站。 

（4）核医学工作场所设置了通风系统，放射性废气设置过滤装置，通往屋面后

高空排放，更换下来的过滤器按照放射性固体废物收集处理。 

（5）核医学工作场所设置了放射性废物衰变间，并放置了放射性废物桶，经衰

变后，满足废物清洁解控要求后作为医疗废物后统一进行处理。 

（二）辐射安全与防护管理要求落实情况 

赤峰学院附属医院成立了辐射安全领导小组，制定了完善的辐射安全管理规章制

度，主要包括《辐射安全管理规定》、《操作规程》、《安全和防护设施维护维修制

度》、《工作区域和环境辐射水平监测方案》、《监测仪表的使用与校验管理制度》、

《辐射工作人员培训／再培训管理制度》、《辐射工作人员个人剂量管理制度》和《辐

射事故应急预案》。 

医院对从事本项目的辐射工作人员进行辐射安全与防护培训，通过参加生态环境

部门统一组织的考试，取得《核技术利用辐射安全与防护考核成绩报告单》（五年有

效），做到持证上岗。 
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三、工程变动情况 

1、根据《核技术利用建设项目重大变动清单（试行）》（环办辐射函〔2025〕

313 号），对本项目验收阶段建设内容及规模进行核查，本项目主体工程、建设内容、

性质、规模、地点、工艺流程和辐射安全防护措施无变动，与《环评报告表》保持一

致，不涉及重大变动。 

2、经本次验收调查，除未投入建设的另外 2 台医用医用电子直线加速器、1 台

回旋加速器生产 F-18、Ga-68、C-11、N-13 非密封放射性物质工作场所外，其它已建

部分结合环境影响报告表及审批意见，本次环保验收内容与环评及批复内容一致。 

四、工程建设对环境的影响（场所辐射环境监测和职业人员个人剂量情况） 

根据验收监测，医用电子直线加速器、后装机、PET/CT 和非密封放射性物质工

作场所辐射环境监测结果如下： 

医用电子直线加速器在正常工况下，工作场所周围剂量率监测结果满足《电子加

速器放射治疗放射防护要求》（GBZ126-2011）中在加速器迷宫门外、控制室和加速

器机房墙外 30cm 处的周围剂量当量率不大于 2.5μSv/h 的限值要求。 

后装机在出源状态下，机房四周辐射剂量率检测结果满足《放射治疗放射防护要

求》（GBZ 121-2020）和《放射治疗辐射安全与防护要求》（HJ1198-2021）中屏蔽

防护 2.5μSv/h 限值要求。 

PET/CT（Ⅲ类射线装置）在正常工作状态下，工作场所周围剂量当量率检测结

果满足《放射诊断放射防护要求》（GBZ130-2020）中机房外的周围剂量当量率不应

大于 2.5µSv/h 的限值要求。 

非密封放射性物质工作场所表面污染检测结果满足《电离辐射防护与辐射源安全

基本标准》（GB18871-2002）附录 B11 以及《核医学放射防护要求》（GBZ120-2020）

中核医学工作场所放射性表面污染控制水平控制区：α：40Bq/cm2；β：40 Bq/cm2 的

限值要求。非密封放射性物质工作场所各控制区内房间防护门、观察窗和墙壁外表面

30cm 处，放射性药物合成和分装的箱体、通风柜、注射窗设有屏蔽结构设备的外表

面 30cm 处周围剂量当量率检测结果满足《核医学放射防护要求》（GBZ120-2020）

和《核医学辐射防护与安全要求》（HJ1188-2021）中 2.5μSv/h 的限值要求。 
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根据内蒙古宇瑞放射卫生技术有限公司出具的赤峰附属医院 2025 年度第一季度

和第二季度个人剂量检测报告，辐射工作人员个人剂量检测结果为 0.01mSv～

0.39mSv，预计全年的个人剂量检测值为 0.02mSv～0.78mSv，满足《电离辐射防护与

辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）和本项目对职业人员有效剂量 5mSv/a 的剂

量约束值，公众不会辐射工作场所附近，公众有效剂量能够满足 0.1mSv/a 的剂量约

束值的要求。 

五、验收结论 

赤峰附属医院新增医用电子直线加速器、后装机、使用非密封放射性药物应用项

目认真履行了环境保护审批手续和许可手续，落实了环评文件及其批复要求，严格执

行了环境保护“三同时”制度，相关验收文档资料齐全，辐射安全与防护设施及措施运

行有效，对环境的影响符合相关标准要求。 

综上所述，验收组一致同意赤峰附属医院新增医用电子直线加速器、后装机、使

用非密封放射性药物应用项目通过竣工环境设施验收。 

六、后续要求 

1、环评批复中的未投入建设的另外 2 台医用医用电子直线加速器、1 台回旋加

速器生产 F-18、Ga-68、C-11、N-13 非密封放射性物质工作场所后期要继续实施的需

单独进行验收，验收合格后方可投入使用。 

2、定期进行辐射安全自查，完善并严格落实辐射安全管理规章制度，杜绝辐射

事故的发生。 

    

   七、验收人员 

    详见签到表。 
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